
FlUssige Brennstoffe. Synthetisehe Kraftstoffe. 
Vorsitzender: Prof. D u m a n o i 8. 

Ing. B r u n s c h w i g : ,,Gewinnung und Verwendung der 
Dentole." 

1913 belief sich die Benzolgewinnung in Frankreich nur 
auf 10500 t jilhrlich, 1915 wurde infolge des Benzolmnngels 
durch gesetzliche Hegelung die Entbenzolung in den tias- 
anstallen eingeftihrt. lQ26 wurden 61 200 t Benzol gewonnen, 
hiervou eutfieleu 48 500 t auf die  Kokereien und 12 700 t aui 
die Gasanstadten. In den niichsten Jahren ist mit einer Benzol- 
gewiiinung von etwa 100OOU t zu rechnen. Vortr. geht auY die 
Vorziige des Motoreiibenzols niiher ein. Gegeniiber Motorsprit 
ist die lirennstoffersparnis etwa 13-20%, weiter ist Benzol 
klopk'iest uiid iiicht selbslentziiudlich. Die Leistung der 
Explosionsinotoren steigt mit zuuehmender Verdichtung, man 
kann mit Uenzol auf 7 fache Verdichtung kommen, gegenilber 
4,5facher bei den tlnderen iiblichen Treibstoffen, das bedeutet 
eiue Erhohung den Nutzeffekts von 45 auf 64%. Um an den 
Motoren keine h d e r u n g e u  vornehmen zu miissen, wird Benzol 
nieist iu blivchungen verwendet, die Mischungen mil Xthyl- 
oder Methylalkohol sind gegen Wasser und Killte bis -10 und 
-150 widerstandsflhig. 

.Direktor V a 11 e t t e : ,,Die chemische Verwerfung der 
Koksof engase." 

Das Koksofengas zeigt uach der Entteerung, Entbenzolung 
und Heinigung folgende Zusammensetzung: 60,2% Wasserstoff, 
25.2% Methau, 7% Kohleuoxyd, 13% Stickstoff, 192% Xthylen, 
0.3% Propylen, 0.5% Xthan und 2,6% Kohlelldiiure. Die Aus- 
nutzung des tiases wurde erst erlnoglicht durch die  Trennung 
der einzeliien Bestandteile, die heute leicht durchfilhrbar ist. 
Durch das tiasverfliiaaigungsverfahren von C I a u d e kann man, 
nach Anderung der  urspriioglich nur fur  die  Gewinnung des 
Wassersloffs filr die Ammoniaksynthese konstruierten Appa- 
ratur, alle Bestandteile durch fraktionierte Verfllissigullg 
treunen. Neben Wasserstofl werden jetzt in vielen Kokereien 
aus d e n  Koksofeugas Stickstoff, Kohlenoxyd, Methan, Xthylen, 
Propylen, Athan gewonnen, auUerdem noch eine Reihe anderer 
tiaee, die  nur in sehr geringen Mengen im urspriinglichen Gas- 
gemisch enthalten sind. Nimmt man an, daD die Wasserstoff- 
gewinnung mit W% Ausbeute, die Ammoniaksynthese mit 
85% Ausbeute arbeitet, so kann man aus den aus einer Tonne 
gewonuenen 30 cbm Koksofengasen mil 60% Wasserstoff rund 
57 kg Ammoniak oder 222 kg Ammoniumsulfat herstellen. Der 
nus den Koksofengasen gewonnene Wasserstoff eothlilt imnier 
etwas Kohlenoxyd, das, da es ah  Katalysatorgift bei der 
Ammoniaksyntheso wirkt, vorher entfernt werden muD. Das 
Streben geht jetzt dahin, ein an Kohlenoxyd reiches Wasser- 
stoffgas aus den Koksofengasen zu erhalten. LiiDt man dem 
Wasserstofl 5% Kohlenoxyd und filhrt davon 4% in  Methyl- 
alkohol iiber, so kann man auf 20 t Ammoniak 4 t Methyl- 
alkohol gewinnen. Diese Methylnlkoholsynthese, im grol3en 
durchgefiihrt, kannte reichlich Motortreibstoff liefern. Wiirde 
man den Methylalkohol in Gegenwart eines Katalysntors 
dehydrieren, so kbnnte man auch Formaldehyd erhalten, 
leichter aber erhiilt man bei dieser Iteaklion Methylformiat mit 
96-87% Ausbeute. In  Anwesenheit eines Wasser entziehen- 
den Katalysators reagiert Formaldehyd leicht mit Methyl- 
alkohol unler Bildung von Methylal; dieses kann ah  Usungs- 
niittel fiir Nitrocellulose, filr Gummi, Harze, Wachs und Fett 
verwendet werden. Der aus den Koksofengasen gewonnene 
Methylalkohol kann weiter Ausgangsprodukt fiir eine Reihe 
wertvoller pharmazeutischer, photographischer Produkte und 
Farbstoffe bilden. Enger umgrenzt ist die  Verwertung des im 
Koksofengas enthaltenen Methans. Durch die  Einwirkung der 
Wlrme erhllt man die ungesilttigten Kohlenwasserstoffe 
(Xthylen, Acetylen, Propylen) oder Kohleastoff und Wasser- 
stoff, je nach den Arbeitsbedingungen. Aus Methan stellt man 
durch Erhitzen RUB her. Das nur in geringen Mengen (1-295) 
im Koksofengas enthaltene Athylen ist wegen seiner gro5en 
Reaktionsfikhigkeit wertvoll. Vortr. verweiet auf Uberfilhrung 
in Athylalkohol und Ather sowie auf die von I p a t  i e w zuerst 
durchgefiihrte Polymerisation unter Druck zu ungeslittigten und 
gestittigten Kohlenwassersloffen. Neben Athylen ist im K o h -  
ofengas in sehr geringer Menge (43%) Propylen enthalten, daa 

leicht 111 Isoproyylalkohol UbergefUhrt werden kann. Die 
Stuiidard Oil Co. stallt Isopropylalkohol in technischen Mengen 
aus ilthylreichen Krackgasen her. 

Andre K 1 i n g und Daniel F 1 o r e n t i n : ,,llydrierung bei 
hohem Uruck und hoher Temperafur." 

Die a n  einer Reihe von Phenolen und Kresolen, an Naph- 
thnlin und Anthracen durchgefiihrten Vereuche sollten zeigen, 
dal) beim Erhitzen unter erhohtem Wasserstoffdruck in Gegen- 
wart von Katalysatoren die Hydrierung rascher und leichter 
vonstatten geht, und dal3 man hydrierte Verbindungen bei 
dieser Arbeitsweise auch dann erhllt, wo ohne Katalysator 
absolut keine Hydrierung eintritt. Far die Hydrierung kom- 
plizierterer Molekiile empfiehlt sich die Anwendung von ge- 
niischten Katalysatoren, 80 z. B. filr ein polycyclieches Phenol 
ein Geuienge von Aluminium und Aluminiumchlorid. Die ein- 
fache und reine Ilydrierung bei hoher Temperatur und hohem 
Druck ohne Katalysator auf komplexe Verbindungen an- 
gewandt, gestattet die Unterscheidung der aliphatischen von 
den cyclischen und polycyclischen Molekiilen. Die ersteren 
gehen, infolge der verhaltnismiiDig niedrigen Temperaturgrenze, 
leicht in leichte Kohlenwasserstoffe iiber, die anderen konden- 
sier-en sich leicht, und urn sie in leichte Kohlenwasserstolfe 
UberzufiLhren, mu13 nian einen Katalysator zu Hilfe nehmen. 

M. C. S. C r a g o e : ,,Die verbrennungswih-men der Erdole." 
Vortr. gibt d ie  Ergebnisse der  Bestimmung der  Ver- 

brennungswlrme einer Reihe von Erdblen an, die nur inner- 
halb enger Grenzen schwankt. Die grbDten Differenzen waren 
von der GroDenordnung von 10%. Die geringen Unterschiede 
stehen in enger Beziehung zu der spezifischen Dichte, 80 daD, 
wenn nian die  spezifische Dichte einee beliebigen Erdbls 
aus beliebiger Quelle kennt, man daraus bis nuf 1% genau seine 
Verbreiinungswilrme angeben kann. Da die Verbrennungs- 
wikrme der Ole nur sehr wenig untereinander schwankt, ist der 
technischo Wert der Ole nur bedingt durch ihren Gehalt an 
Wasser, Asche und Schwefel. Mit dem geringsten Wasser- und 
Ascheugehalt ist eine leichte Verbrennung verbunden, der ge- 
ringsle Phosphorgehalt sichert die beste Korrosions- 
bestiindigkeit. 

A. G r e b e 1 : ,,Chemischs Vorbereilung dsr Qemische aus 
Luft, Gas, Dampf und Flilssigkeif uor ihrer Verbrennung." 

Diu allgemeine Ansicht, daD die gaefbrmigen oder fltlssigeu 
Kohlenwasserstoffe in  Gegenwart von Lult und bei ent- 
sprechender Einleitung der Verbrennung direkt zu Kohlendure 
und Wasserdampf verbrennen, ist nicht richtig, die  Kohlen- 
wasserstoffmolekiile sind, bevor sie zu diesem Endzustand 
kommen, nur schwach oxydiert und gehen zuerst in Alkohole, 
dann in Aldehyde oder Ketone und endlich in Slluren tlber. 
Vortr. verweist auf die  diesbezilglichen Arbeiten von B o n e  
und L a n d a .  In den Motorzylindern enlstehen durch die 
dynamischen nichtkontinuierlichen Verbrennungen komplexe 
Verbindungen, trotz Luft- und SauerstoffiiberschuD bilden sich 
neben Kohlensikure und Wasserdampf Kohlenoxyd und Waseer- 
stoff. Die depolymerisierten Kohlenwasserstoffe sind nur z. T. 
oxydiert, trots der Beschleunigung der Reaktion durch die 
erhBhte Temperatur entspricht die Menge von Kohlendure und 
Wasserdampl nicht dem Gleichgewicht. Selbst bei Sauerstoff- 
mange1 und trotz des Niederschlags an unverbranntem 
Kohlenstoff kbnnen sich, besonders in der flUssigen Phase, 
instabile Peroxyde bilden. AuSer Kohlenmonoxyd und Kohlen- 
dioxgd kann sich ein Suboxyd C,O, bilden, ein intermediares 
Sesquioxyd C,O, und ein nur bei sehr hohen l'emperaturen auf- 
tretendes Peroxyd (COs),. Es treten so pyrogene Zersetzungen 
aul, die oft wichtiger sind als die Verbrennung. Anwesenheit 
eines Katalysntors kann das Kracken der Gase beglinstigen, 
schwere Kohlenwasserstoffe spalten sich in einfachere, unter 
Wasserstoffabspaltung. 

J. L o u i s : ,,WirbelstrBme bei der Verbtennung." 
Maurice R o y : ,,Verzcerfung der Brennstojje jiir den 

Eisenbahnfrwsporf." - Direktor D u m a n o i s : ,,Uber einige 
inferessanle Erscheinungen bei der Verbrennung in Ezplosions- 
moforen." 

L u c a s - G i r a r d v i 1 1 e : ,,Fottschriffe in  der Ausnufzung 
der Sleinkohlen und Braunkohlen, moderne Trnnsporfosrfahren 
jiir komprimierfe Case." 



Vereammlungeberichte 965 ZJlrchr. tPr anger. 
Chcmie. 41 .  1. I ~ J  

Vortr. erbrtert die A~snutzung der Gme der HoeMfen und 
KoWfen fiir die chemieche Synthese dea Ammoniake. Er 
verweist a d  die Synthese anderer Verbindungen aus den in 
den Koksofengasen enthaltenen Ciasen, so auf die Darstellung 
des Athyl- und Methyl-Alkohols, weiter auf die  Verfahren des 
Krackens mit und ohne Katalysatoren, die zu hbheren Alkoholen 
filhren. Die cheniischeu Synthesen gestatten jedoch nur zuni 
Teil eine gute Ausnutzung der Koksofen- und Hochofengase. 
Es wird hauptsachlich der Wasserstoff ausgeniitzt, withrend die 
iibrigen Beslandteile der Abgase, Methan, Athan usw., nur eine 
geriuge Verwertung finden. Aber selbst weiin die chemische 
Synthese aus den in Betrachl kommenden Elementen Korper 
von hohereni Wert herstellen wllrde, mul3 man berlicksichtigen, 
da13 hierzu kostspielige Anlagen erforderlich sind und dal3 die 
hohen Temperaturen und Drucke sowie die erforderlichen 
Katalysatoren kostspielig sind. Man mull daher nach einer 
besseren wirtschaftlichen Ausnutzung der bei der Verkokung 
entstehenden tiase suchen. Vortr. zeigt, wie dies durch Aus- 
iiutzung der Ciase a h  Automobiltreibstoff moglich ist, und ver- 
weist auf die VOLU franzijsischen Automobil-Club durchgeflihrten 
Versuche. 

ti. P a  r i s : ,,Speisezoaeseraufbereilung fur Hoehdruck- 
Iseasel." 

Vortr. eriirlert zuniichst die Frage, ob reines Wasser korro- 
dierend wirken kann. Er geht auf die  Dissoziation nllher ein. 
Er bespricht die theoretischen Verhiiltnisse bei erhbihter Tempe- 
ratur und erhohtem Druck und zeigt, wie die Anwendung 
lioher Temperaturen und hoher Drucke zu einem stllrkeren An- 
@iff durch das reine Wasser f u r e n .  Man mu0 berlicksichtigen, 
dall das technischdestillierte Wasser nie vollkommen rein ist, 
und dall schon sehr geringe Mengen geltister Karper d ie  Disso- 
ziation beeinflussen. Vortr. geht auf die Wirkung des Natriums 
nuf das Eisen nither ein. Er erortert die Wirkung der Chloride, 
des Natrium-Carbonats und der Konzentration sowie die  Wir- 
kung der Kieselslure und Silicate. Kieseleilure lllllt sich sehr 
schwer ausfallen. Vortr. verweist auf die Arbeiten, die  in 
Darnistadt von B e r 1 und S t a u d i n g e r tiber die Beseiti- 
gung des Siliciuriis aus Silicatwllssern durchgeflihrt wurden. 
Die Ausfallung des Siliciums gelingt mit Kalk. Eine be- 
friedigeode Lbsung konnte bisher aber noch nicht gefunden 
werden. Nach Erarterung des Einflusses der gelasten Gase be- 
spricht Vortr. die Laugenbrlichigkeit und verweist insbesondere 
auf die Versuche von P a r r .  Solange die Erzeugung von 
destilliertem Wasser keine merklichen Forlschritte macht, ist 
die chemische Reinigung des Speisewassers trotz aller ihrer 
Obelstlinde das zweckmilDigste. 

M. C o u r b i s : ,,Einflup der Speisewaseeremlrmung auf 
den Belrieb der Uesfillaforen." 

Prof. Ch. R o s z a k : ,,Beziehungen zzoiechen der Korrosion 
der Uberhifzer und der lnkruslalion der Turbinenflfigel." 

Vortr. berichtet liber gemeinsam mit M. Pi  1 I e t durch- 
gefiihrte Untersuchungen Olber den EinfluD der Verwendung 
hoher Temperaturen und Drucke auf die  Korrosion der 
Turbinenflligel. Die bei erhohten Temperatwen und Drucken 
auftretenden Erosionen und Korrosionen fllhrten bei der Kon- 
struktion der Turbinen zur Verwendung besonders widerstands- 
filhiger Metalle, Spezialbronzen und nicht rostender Stllhle und 
Legierungen. Zur Vermeidung von Korrosionen muB man 
danach streben, moglichst reines und vollstllndig entgastes 
Wasser zu verwenden, d ie  Turbinenflligel aus nicht rostendem 
Metal1 herzustellen. Vortr. hat die in einigen Betrieben auf 
den Turbinenschaufeln sich findenden Niederschllge unter- 
sucht und gibt die Ergebnisse dieser Untersuchungen in 
Tabellen an. Alle untersuchten Niederschlllge zeigten die An- 
wesenheit von Fetten, die  vie1 AnaIogie mit MineralGlen und 
Erdol zeigten. Man kann dies darauf zurlickftihren, d a l  der 
durch die Dissoziation des Dampfes in Freiheit gesetzte 
Wasserstoff bei hohem Druck und hoher Temperatur auf die 
aus dem Speisewasser mitgerissenen organischen Substanzen 
unter Bildung von synthetischen Kohlenwasseretoffen reagiert. 
Tatslchlich konnte Prof. M a i 1 h e feststellen, daD bei allmHh- 
licher Erhitzung vegetabilischer Ole bis auf 4500 in Gegenwart 
von wasserfreiem Magnesium sich drei Reaktionen ' zeigen, 
Dehydration, Kracken und Polymerisation, die  zu flllseigen 
Kohlenwasserstoffen fllhren. 

lnternationaler Torfkongrell. 
Lon,  8. bis 12. Juli 1928. 

L u c a s - G i r a r d v i 11 e : ,,Ober Ersalzfreibelof/e." 
So groll auch das Interesse an der Entwicklung der Cie- 

winnung einheiiuischer Treibstoffe auf Grundlage der Stein- 
kohlen ist, so verdient niindestens ebenso grolles Interesse die 
Produktion von Treibstoffen aus anderen Produkten des 
Sodens, Alkohol und Torf sind billige Treibstoffquellen, denen 
nian die grollte Beachtung zuwenden DUD. - 

Hauptmwn Sainte-Claire D e i 1 1  e : ,,Die Reaklionsfiihig- 
keil der feefen Brennsloffe." 

Vortr. formuliert nach langeren theoretischen Ausfiih- 
rungen drei Wunsche: 1. Die franzosischen Lignitlager, ins- 
besondere diejenigen, die den deutschen Braunkohlen ahneln, 
solleii einer genaueren Untersuchung unteraorfen werden, 
um festzustellen, ob man nicht durch die Verkokung derselben 
zu einem deni deutschen Grudekoks iihnlichem Produkt 
koniiiien konnte. Weiter wilnscht Vortr. vom internationalen 
Standpunkt eine methodische Fortsetzung der Untersuchungen 
uber die Heaktionsfiihigkeit der verschiedenen Kohlen und die 
Aufstellung internationaler Mehethoden .  Endlich mdchte e r  
die wissenschaftlichen Untersuchungen iiber die Reaktions- 
fiihigkeit des Torfkokses weiter ausgedehnt sehen, um die 
Eigenschaften des Torfkokses, d ie  bisher festgatellt wurden, 
genauer priizisieren zu konnen. - 

Ingeuieur S. T u r c z y n o w i c z , Polen: ,,Die Klassi- 
fizierung der Torllager." - 

Dr. G a v r i 1 o f  f , Moskau: ,,Die ezperimenfellen Arbeilen 
des russischen Torfinsfilufe iiber die kiinalliche Enlwdsserung 
den Torfa." 

Die Frage der k h t l i c h e n  Torftrocknung liuft darauf 
hinaus, eine stiindige Torfgewinnung herbeizuflihren und die 
Brennlorferzeugung wilhrend des ganzen Jahres auf mecha- 
nischem Weg zu ermbglichen. Die wirtschaftliche Durch- 
fiihrung dieses Problems, die der Torfindustrie neue weite 
Mtiglichkeiten erbffnet, ist bie vor kurzer Zeit a n  den be- 
trlchtlichen Schwierigkeiten gescheitert. Die Verhiiltnisse 
haben sich jetzt geandert dank des von den russischen Inge- 
nieuren C 1 a s s o n und K i r p i t c h n i k o f f ausgearbeiteten 
Verfahrens der hydrauliechen Gewinnung und durch die Auf- 
findung eines aktiven und billigen Koagulators f t l r  die Zer- 
storung der  kolloidalen Torfstruktur durch Prof. S t a d  n i - 
k o f f .  Auf Grund dieser Arbeiten ist ein Torftrocken- 
verfahren ausgearbeitet worden und der sogenannte ,,Hydro- 
Torf" gestattet eine technische und wirtschaftliche U s u n g  des 
Problems. Die Grundlage des Verfahrens ist die Versorgung 
des Torfwerks mit der billigen nassen Torfmasse, die sehr 
leicht chemische Reaktionen erleidet. Aus dem Torflager 
wird durch einen Waaserstrahl unter 16 Atmosphlren der Torf 
entnommen und mit Hilfe von Zentrifugalpumpen durch Rbhren 
in das Torfwek geleitet. Als zweiter Arbeibvorgang wird 
zur Erleichterung der Entwasserung die  Torfmasse mit einem 
sehr billigen und aktiven, die Koagulation begbstigenden, 
Stoff versetzt, mit einer kolloidalen U s u n g  von Eisenhydroxyd. 
Die dritte Arbeitsstufe besteht in der Entwlsserung des koagu- 
lierten Torfs auf 85% Feuchtigkeit durch Filterpressen und 
Vakuumfiltration. Ale vierte Arbeitsstufe folgt die mecha- 
nische Entwlsserung durch hydraulische Pressen bei einem 
Druck von 50 Atmosphlren. Wie im M a d  r o u k - Verfahren 
setzt man nuch hier vor deni Pressen etwas trockenes Torf- 
pulver zu. Der so gepret3te Tori hat dann 60 bis 63% Wasser- 
gehalt. Der mechnnische so vorgetrocknete Torf wird dann 
im f b f t e n  Arbeitsgang durch IJitze in Dampftrockenrohren 
au! 15% Feuchtigkeitsgehalt heruntergebracht; statt Luft 
werden die heil3en Abgase verwendet. Der in den Trocknern 
verwendete Dampf wird dann in einer Gegendruckturbine von 
30 Atmospharen auf 3 Atmosphlren entspannt. - 

De V i 11 e - C h a b r o 11 e : ,,Die Kullur der bdllndereien." 
- G. B e c c a t  , Frankreich: ,,Trocknung von Moorland durch 
eleklriache Pumpen." - 

L e m m e e , Paris: ,,Ausnutzung von ddldndereien filr 
dio Kullur von Drogen und Pflanzen filr die Parfiimerie." 

Vortr. legt dar, dat3 sich die CMIbdereien gut far den An- 
bau von Drogen und Pflanzen eignen, die in  der  Pa r fh -  
induetrie Verwendung linden k6nnen. - 




