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Flissige Brennstofle. Synthetische Kraftstoffe.
Prof. Dumanois.

Vorsitzender:

Ing. Brunschwig: ,Gewinnung und Verwendung der
Benzole."

1913 belief sich die Benzolgewinnung in Frankreich nur
auf 10500 t jahrlich, 1915 wurde infolge des Benzolmangels
durch gesetzliche Regelung die Entbenzolung in den UGas-
anstalten eingeftihrt. 1926 wurden 61 200 t Benzol gewonnen,
hiervon entfielen 48500 t auf die Kokereien und 12700 t auf
die Gasanstaiten. In den nichsten Jahren ist mit einer Benzol-
gewiunung von etwa 100000 t zu rechnen. Vortr. geht auf die
Vorziige des Motorenbenzols niher ein. Gegeniiber Molorsprit
ist die Brennstoifersparnis etwa 13—209%, weiter ist Benzol
klopfiest und nicht selbstentziindlich. Die Leistung der
Explosionsmotoren steigt mit zunehmender Verdichtung, man
kann mit Benzol auf 7jache Verdichtung kommen, gegeniiber
4,5facher bei den anderen iiblichen Treibstoffen, das bedeutet
eine Erhohung des Nutzeffekis von 45 auf 54%. Um an den
Motoren keine Anderungen vornehmen zu miissen, wird Benzol
meist in Mischungen verwendet, die Mischungen mit Athyl-
oder Methylalkohol sind gegen Wasser und Kiite bis —10 und
—15° widerstandsfahig.

Direktor Vallette: ,lie chemische Verwerlung der
Koksofengase."

Das Koksofengas zeigt nach der Entteerung, Entbenzolung
und Reinigung folgende Zusammensetzung: 50,2% Wasserstoif,
25,2% Methan, 7% Kohlenoxyd, 13% Stickstoff, 1,2% AXthylen,
0,3% Propylen, 0,5% Athan und 2,6% Kohlensdure. Die Aus-
nutzung des Gases wurde erst ermdglicht durch die Trennung
der einzelnen Bestandteile, die heute leicht durchfithrbar ist.
Durch das Gasveriliissigungsverfahren von Claud e kann man,
nach Anderung der urspriinglich nur fiir die Gewinnung des
Wasserstofis filr die Ammoniaksynthese konstruierten Appa-
ratur, alle Bestandteile durch fraktionierte Verflissigung
trennen. Neben Wasserstoff werden jetzt in vielen Kokereien
aus dem Koksofengas Stickstoff, Kohlenoxyd, Methan, Athylen,
Propylen, Athan gewonnen, aullerdem noch eine Reihe anderer
Gase, die nur in sehr geringen Mengen im urspriinglichen Gas-
gemisch enthalten sind. Nimmt man an, daB die Wasserstoff-
gewinnung mit 90% Ausbeute, die Ammoniaksynthese mit
85% Ausbeute arbeitet, so kann man aus den aus einer Tonne
gewonnenen 30 cbm Koksofengasen mit 50% Wasserstoff rund
57 kg Ammoniak oder 222 kg Ammoniumsulfat herstellen, Der
aus den Koksofengasen gewonnene Wasserstoff enthilt immer
etwas Kohlenoxyd, das, da es als Katalysatorgift bei der
Ammoniaksynthese wirkt, vorher entfernt werden muf. Das
Streben geht jetzt dahin, ein an Kohlenoxyd reiches Wasser-
stoffgas aus den Koksofengasen zu erhalten. LBt man dem
Wasserstof! 5% Kohlenoxyd und fithrt davon 4% in Methyl-
alkohol liber, so kann man auf 20 t Ammoniak 4 t Methyl-
alkohol gewinnen. Diese Methylalkoholsynthese, im grofen
durchgefiihrt, kénnte reichlich Matortreibstoff liefern. Wiirde
man den Methylalkohol in Gegenwart eines Katalysators
dehydrieren, so koénnte man auch Formaldehyd erhalten,
leichter aber erhiilt man bei dieser Reaktion Methylformiat mit
96—97% Ausbeute. 1n Anwesenheit eines Wasser entziehen-
den Katalysators reagiert Formaldehyd leicht mit Methyl-
alkohol unter Bildung von Methylal; dieses kann als Lésungs-
mittel fir Nitrocellulose, flir Gummi, Harze, Wachs und Fett
verwendet werden. Der aus den Koksofengasen gewonnene
Methylalkohol kann weiter Ausgangsprodukt fiir eine Reihe
wertvoller pharmazeutischer, photographischer Produkte und
Farbstoffe bilden. Enger umgrenzt ist die Verwertung des im
Koksofengas enthaltenen Methans. Durch die Einwirkung der
Wirme erhdlt man die ungesittigten Kohlenwasserstoffe
(Athylen, Acetylen, Propylen) oder Kohlenstoff und Wasser-
stoff, je nach den Arbeitsbedingungen. Aus Methan stellt man
durch Erhitzen Rufl her. Das nur in geringen Mengen (1-—2%)
im Koksofengas enthaltene Athylen ist wegen seiner grofien
Reaktionsfiihigkeit wertvoll. Vortr. verweist auf Uberfithrung
in Xthylalkohol und Ather sowie auf die von [patie w zuerst
durchgefiihrte Polymerisation unter Druck zu ungesittigien und
gesiittigten Kohlenwasserstoffen. Neben Athylen ist im Koks-
ofengas in sehr geringer Menge (0,3%) Propylen enthalten, das

leicht 1n  Isopropylalkohol tbergefilhrt werden kann. Die
Standard Oil Co. stellt Isopropylalkohol in technischen Mengen
aus dthylreichen Krackgasen her.

André Kling und Danjel Florentin : ,Hydrierung bei
hohem Druck und hoher Temperalur.”

Die an einer Reihe von Phenolen und Kresolen, an Naph-
thalin und Anthracen durchgefithrlen Versuche sollten zeigen,
daf beim Erhitzen unter erhohtem Wasserstoffdruck in Gegen-
wart von Katalysatoren die Hydrierung rascher und leichter
vonstatten geht, und da8 man hydrierte Verbindungen bei
dieser Arbeilsweise auch dann erh#lt, wo ohme Katalysator
absolut keine Hydrierung eintritt. Fir die Hydrierung kom-
plizierterer Molekiile empfiehlt sich die Anwendung von ge-
mischten Katalysatoren, so z. B. filr ein polycyclisches Phenol
ein Gemenge von Aluminium und Aluminiumchlorid. Die ein-
fache und reine Hydrierung bei hoher Temperatur und hohem
Druck ohne Kalalysator auf komplexe Verbindungen an-
gewandt, gestattet die Unterscheidung der aliphatischen von
den cyclischen und polycyclischen Molekiillen. Die ersteren
gehen, infolge der verhiltnismiBig niedrigen Temperaturgrenze,
leicht in leichte Kohlenwasserstoffe liber, die anderen konden-
sieren sich leicht, und um sie in leichte Kohlenwasserstoffe
liberzufithren, nufl man einen Katalysator zu Hilfe nehmen.

M.C.S8.Cragoe: ,Die Verbrennungswilirmen der Erddle."

Vortr. gibt die Ergebnisse der Bestimmung der Ver-
brennungswidrme einer Reihe von Erddlen an, die nur inner-
halb enger Grenzen schwankt. Die gréfiten Differenzen waren
von der GroSenordnung von 10%. Die geringen Unterschiede
stehen in enger Beziehung zu der spezifischen Dichte, so daB,
wenn man die spezifische Dichte eines beliebigen Erddls
aus beliebiger Quelle kennt, man daraus bis auf 1% genau seine
Verbrennungswirme angeben kann. Da die Verbrennungs-
wiirme der Ole nur sehr wenig untereinander schwankt, ist der
technische Wert der Ole nur bedingt durch ihren Gehalt an
Wasser, Asche und Schwefel. Mit dem geringsten Wasser- und
Aschengehalt ist eine leichte Verbrennung verbunden, der ge-
ringste  Phosphorgehalt sichert die beste Korrosions-
besténdigkeit.

A. Grebel: ,,Chemische Vorbereilung der Gemische aus
Lufl, Gas, Damp! und Flissigkeit vor ihrer Verbrennung.”

Dio allgemeine Ansicht, daB die gasférmigen oder flilssigen
Kohlenwasserstoffe in Gegenwart von Luft und bei ent-
sprechender Einleitung der Verbrennung direkt zu Kohlensiiure
und Wasserdampf verbrennen, ist nicht richtig, die Kohlen-
wasserstoffmolekiile sind, bevor sie zu diesem Endzustand
kommen, nur schwach oxydiert und gehen zuerst in Alkohole,
dann in Aldehyde oder Ketone und endlich in S#uren Uber.
Vortr. verweist auf die diesbeziiglichen Arbeiten von Bone
und Landa. In den Motorzylindern entstehen durch die
dynamischen nichtkontinuierlichen Verbrennungen komplexe
Verbindungen, trotz Luft- und Sauerstoffiiberschuf8 bilden sich
neben Kohlens#iure und Wasserdampf Kohlenoxyd und Wasser-
stoff. Die depolymerisierten Kohlenwasserstoffe sind nur z. T.
oxydiert, trotz der Beschleunigung der Reaktion durch die
erhthte Temperatur entspricht die Menge von Kohlensfiure und
Wasserdampf nicht dem Gleichgewicht. Selbst bei Sauerstoff-
mangel und trotz des Niederschlags an unverbranntem
Kohlenstoff kdénnen sich, besonders in der fliissigen Phase,
instabile Peroxyde bilden. Auier Kohlenmonoxyd und Kohlen-
dioxyd kann sich ein Suboxyd C,0, bilden, ein intermedidres
Sesquioxyd C,0, und ein nur bei sehr hohen Temperaturen auf-
tretendes Peroxyd (CO,),. Es treten so pyrogene Zersetzungen
auf, die oft wichtiger sind als die Verbrennung. Anwesenheit
eines Katalysators kann das Kracken der (Gase begiinstigen,
schwere Kohlenwasserstoffe spalten sich in einfachere, unter
Wasserstoffabspaltung.

J. Louis: ,,Wirbelstrome bei der Verbrennung.'

Maurice Roy: ,Verwertung der Brennstoffe [iir den
Eisenbahnlransport.“ — Direktor Dumanois: ,Uber einige
interessanle Erscheinungen bei der Verbrennung in Explosions-
motoren.*

Lucas-Girardville: ,Fortschritie in der Ausnulzung
der Steinkohlen und Braunkohlen, moderne Transporiverfahren
fiir komprimierte Gase."
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Vortr. ertrtert die Ausnutzung der Gase der Hochdfen und
Koksdfen fiir die chemische Synthese des Ammoniaks. Er
verweist auf die Synthese anderer Verbindungen aus den in
den Koksofengasen enthaltenen Gasen, so auf die Darstellung
des XAthyl- und Methyl-Alkohols, weiter auf die Verfahren des
Krackens mit und ohne Katalysatoren, die zu htheren Alkoholen
filhren. Die chemischen Synthesen gestatten jedoch nur zum
Teil eine gute Ausnutzung der Koksofen- und Hochofengase.
Es wird hauptséchlich der Wasserstofi ausgeniitzt, wihrend die
ibrigen Bestandteile der Abgase, Methan, Athan usw., nur eine
geringe Verwertung finden. Aber selbst wenn die chemische
Synthese aus den in Betracht kommenden Elementen Kérper
von hoherem Wert herstellen wiirde, muf8 man beriicksichtigen,
daf hierzu kostspielige Anlagen erforderlich sind und daf die
hohen Temperaturen und Drucke sowie die erforderlichen
Katalysatoren kostspielig sind. Man mufl daher nach einer
besseren wirtschaftlichen Ausnutzung der bei der Verkokung
entstehenden Gase suchen. Vortr. zeigt, wie dies durch Aus-
nutzung der Gase als Automobiltreibstoff moglich ist, und ver-
weist auf die vom franzbsischen Automobil-Club durchgefiihrten
Versuche.

G. Paris:
kessel.*

Vortr. erértert zuniichst die Frage, ob reines Wasser korro-
dierend wirken kann. Er geht auf die Dissoziation n#her ein.
Er bespricht die theoretischen Verh#ltnisse bei erhthter Tempe-
ratur und erhdhtem Druck und zeigt, wie die Anwendung
hoher Temperaturen und hoher Drucke zu einem stiirkeren An-
griff durch das reine Wasser fitlhren. Man muf8 beriicksichtigen,
dafl das technisch-destillierte Wasser nie vollkommen rein ist,
und dafl schon sehr geringe Mengen geldster Korper die Disso-
ziation beeinflussen. Vortr. geht auf die Wirkung des Natriums
auf das Eisen niher ein. Er ertrtert die Wirkung der Chloride,
des Natrium-Carbonats und der Konzentration sowie die Wir-
kung der Kieselsdure und Silicate. Kieselsdiure 143t sich sehr
schwer ausfiillen. Vortr. verweist auf die Arbeiten, die in
Darmstadt von Berl und Staudinger {iber die Beseiti-
gung des Siliciums aus Silicatwiissern durchgefithrt wurden.
Die Ausfdllung des Siliciums gelingt mit Kalk. Eine be-
friedigende Losung konnte bisher aber noch nicht gefunden
werden. Nach Erérterung des Einflusses der gelésten Gase be-
spricht Vortr. die Laugenbriichigkeit und verweist insbesondere
auf die Versuche von Parr. Solange die Erzeugung von
destilliertem Wasser keine merklichen Fortschritte macht, ist
die chemische Reinigung des Speisewassers trotz aller ihrer
Ubelstiinde das zweckméBigste.

M. Courbis: ,Einflug der Speisewassererwdrmung auf
den Belrieb der Destillatoren.”

Prof. Ch. Roszak : ,Beziehungen zwischen der Korrosion
der Uberhiizer und der Inkrustation der Turbinenfligel.”

Vortr. berichtet tber gemeinsam mit M. Pillet durch-
gefilhrte Untersuchungen fiber den Einflu der Verwendung
hoher Temperaturen und Drucke auf die Korrosion der
Turbinenfliigel. Die bei erhthten Temperaturen und Drucken
auftretenden Erosionen und Korrosionen fithrten bei der Kon-
struktion der Turbinen zur Verwendung besonders widerstands-
fahiger Metalle, Spezialbronzen und nicht rostender Stithle und
Legierungen. Zur Vermeidung von Korrosionen mufl man
danach streben, méglichst reines und vollstindig entgastes
Wasser zu verwenden, die Turbinenfliigel aus nicht rostendem
Metall herzustellen. Vortr. hat die in einigen Betrieben auf
den Turbinenschaufeln sich findenden Niederschliige unter-
sucht und gibt die Ergebnisse dieser Untersuchungen in
Tabellen an. Alle untersuchten Niederschliige zeigten die An-
wesenheit von Fetten, die viel Analogie mit Mineraldlen und
Erdol zeigten. Man kann dies darauf zuriickfithren, da8 der
durch die Dissoziation des Dampfes in Freiheit gesetzte
Wasserstoff bei hohem Druck und hoher Temperatur auf die
aus dem Speisewasser mitgerissenen organischen Substanzen
unter Bildung von synthetischen Kohlenwasserstoffen reagiert.
Tatstéichlich konnte Prof. Mail he feststellen, da bei allm#h-
licher Erhitzung vegetabilischer Ole bis auf 450¢ in Gegenwart
von wasserfreiem Magnesium sich drei Reaktionen ' zeigen,
Debydration, Kracken und Polymerisation, die zu fliissigen
Kohlenwasserstoffen fiihren.

wopeisewasseraufbereitung fir Hochdruck-

Internationaler Torfkongref.
Laon, 8. bis 12. Juli 1928,

Lucas-Girardville: ,Uber Ersalztreibsioffe.”

So groB auch das Interesse an der Entwicklung der Ge-
winnung einheinischer Treibstoife auf Grundlage der Stein-
kohlen ist, so verdient mindestens ebenso grofies Interesse die
Produktion von Treibstoffen aus anderen Produkten des
Bodens, Alkohol und Torf sind billige Treibstoffquellen, denen
man die grofite Beachtung zuwenden mufl. —

Hauptmann Sainte-Claire Deville: ,Die Reaktionsfihig-
keit der festen Brennstoffe.”

Vortr. formuliert nach ldngeren theoretischen Ausfiih-
rungen drei Wiinsche: 1. Die franzosischen Lignitlager, ins-
besondere diejenigen, die den deutschen Braunkohlen #hneln,
sollen einer genaueren Untersuchung unterworfen werden,
um festzustellen, ob man nicht durch die Verkokung derselben
zu einem dem deutschen Grudekoks &#hnlichem Produkt
kommen koénnte. Weiter wilnscht Vortr. vom internationalen
Standpunkt eine methodische Fortsetzung der Untersuchungen
iiber die Reaktionsfiahigkeit der verschiedenen Kohlen und die
Aufstellung internationaler MeBmethoden. Endlich méchte er
die wissenschaftlichen Untersuchungen tiiber die Reaktions-
fahigkeit des Torfkokses weiter ausgedehnt sehen, um die
Eigenschaiten des Torfkokses, die bisher festgestellt wurden,
genauer prézisieren zu konnen. —

Ingenieur S. Turczynowicz,
fizierung der Torflager. —

Dr. Gavriloff, Moskau: ,Die experimentellen Arbeilen
des russischen Torlinslituts iiber die kiinstliche Eniwdsserung
des Torps.”

Die Frage der kinstlichen Torftrocknung lauft darauf
hinaus, eine stiindige Torfgewinnung herbeizufithren und die
Brenntorferzeugung wihrend des ganzen Jahres auf mecha-
nischem Weg zu ermdglichen. Die wirtschaftliche Durch-
fithrung dieses Problems, die der Torfindustrie neue weite
Moglichkeiten erbtffnet, ist bis vor kurzer Zeit an den be-
trichtlichen Schwierigkeiten gescheitert. Die Verhiltnisse
haben sich jetzt gedndert dank des von den russischen Inge-
nieuren Classon und Kirpitchniko!ff ausgearbeiteten
Verfahrens der hydraulischen Gewinnung und durch die Auf-
findung eines aktiven und billigen Koagulators fir die Zer-
storung der kolloidalen Torfstruktur durch Prof. Stadni-
koff. Auf Grund dieser Arbeiten ist ein Torftrocken-
verfahren ausgearbeitet worden und der sogenannte ,Hydro-
Torf“ gestattet eine technische und wirtschaftliche Losung des
Problems. Die Grundlage des Verfahrepns ist die Versorgung
des Torfwerks mit der billigen nassen Torfmasse, die sehr
leicht chemische Reaktionen erleidet. Aus dem Torflager
wird durch einen Wasserstrahl unter 15 Atmosphiiren der Torf
entnommen und mit Hilfe von Zentrifugalpumpen durch R6hren
in das Torfwerk geleitet. Als zweiter Arbeitsvorgang wird
zur Erleichterung der Entwisserung die Torfmasse mit einem
sehr billigen und aktiven, die Koagulation begiinstigenden,
Stoff verselzt, mit einer kolloidalen Losung von Eisenhydroxyd.
Die dritte Arbeitsstufe besteht in der Entwisserung des koagu-
lierten Torfs auf 85% Feuchtigkeit durch Filterpressen und
Vakuumfiltration. Als vierte Arbeitsstufe folgt die mecha-
nische Entwisserung durch hydraulische Pressen bei einem
Druck von 50 Atmosphiren. Wie im Madrouk- Verfahren
setzt man auch hier vor dem Pressen etwas trockenes Torf-
pulver zu. Der so gepreSte Torf hat dann 50 bis 63% Wasser-
gehalt. Der mechanische so vorgetrocknete Tor! wird dann
im filnften Arbeitsgang durch Hitze in Dampftrockenrdhren
au! 15% Feuchtigkeitsgehalt heruntergebracht; statt Luft
werden die heilen Abgase verwendet. Der in den Trocknern
verwendete Dampf wird dann in einer Gegendruckturbine von
30 Atmosphéren auf 3 Atmosphiiren entspannt. —

DeVille-Chabrolle: ,Die Kultur der Odléndereien.”
— G. Beccat, Frankreich: ,Trocknung von Moorland durch
elekirische Pumpen.” — .

Lemmee, Paris: ,Ausnulzung von Odlindereien filr
die Kullur von Drogen und Pflanzen filr die Parfiimerie.

Vortr. legt dar, daf sich die Odléndereien gut fir den An-
bau von Drogen und Pflanzen eignen, die in der Parfiim-
industrie Verwendung finden ktnnen. —

Polen: ,Die Klassi-





